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Deriva de 3 palabras griegas: mikros (pequeño), bios
(vida) y logos (ciencia) que conjuntamente significan 

el estudio de la vida microscópica

MICROBIOLOGÍA





ÁMBITO DE LA MICROBIOLOGÍA 

• Todo el ecosistema depende de las bacterias. Éstas
influyen en la sociedad humana de muchas formas.

• Repercusión sobre: medicina, agronomía,
bromatología, ecología, genética, bioquímica…

• Ocupaciones de un microbiólogo:
Microbiología médica: identificación del agente
causal de una enfermedad infecciosa y planificar
medidas para eliminarlo. Descubrir nuevos
patógenos, y los mecanismos por los cuales actúan.

Microbiólogo de Salud Pública: controlar la
extensión de enfermedades infecciosas.

 Inmunólogo: estudiar cómo el sistema inmune
actúa frente a agentes patógenos.



 Microbiólogo agrícola: estudia efectos de los
microorganismos sobre la agricultura. Trabajan en combatir
enfermedades de las plantas que atacan a los cultivos
alimentarios. Trabajan en métodos que aumentan fertilidad
del suelo. Biopesticidas.

 Ecólogo microbiano: estudian relaciones entre
microorganismos y sus hábitats. Tratamiento biológico de
basuras.

 Microbiólogo de alimentos: evitar putrefacción de los
alimentos y transmisión de enfermedades alimentarias,
elaboración de productos por medio de microorganismos
(pan), mejorar procesos industriales (conservantes
biológicos).

 Microbiólogo industrial: elaboración de antibióticos,
vacunas, vitaminas, aminoácidos, liberación minerales
valiosos…

 Microbiólogos de investigación básica: fisiología,
bioquímica, genética, biología molecular…

 MUCHAS OTRAS INCUMBENCIAS…







TEORÍA DE OPARÍN Y HALDANE





TEORÍA DE OPARÍN Y HALDANE







OTRA HIPÓTESIS

LA LITOPANSPERMIA





CÉLULA VEGETATIVA

HAMBREADO

DESARROLLO ESPORA



 Resistencia a las temperaturas extremas, 
 Resistencia a la desecación y la presión,

 Resistencia a la radiación UV y solar,
 Resistencia a los procesos industriales de fabricación,
 Resistencia a los ataques por enzimas y detergentes,

 Resistencia a los cambiosa de pH y salinidad,

 Alta longevidad (las esporas bacterianas son prácticamente inmortales 
e indestructibles)

ALGUNAS PROPIEDADES DE LAS ESPORAS BACTERIANAS

 100% durmientes, metabolismo cero, agua cero, actividad enzimática cero,



Spore
dormancy

Spore germination

SPORE PANSPERMIA

Spore outgrowth

GERMINACIÓN, MULTIPLICACIÓN Y DISEMINACIÓN





SEA CUAL SEA LA TEORÍA MÁS ACERTADA

LOS MICROBIOS, PARECIERA SER, ESTUVIERON PRIMERO

ARRIBO DE LAS 

ESPORAS



célula





Señalización bacteriana
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Social behavior and cell to cell communication
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Gram (+) - + + 

Gram (-) + - + 
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CARL WOESE





ESTE ÁRBOL  ES  ABANDONADO POR….





HISTORIA DE LA MICROBIOLOGÍA

Robert Hooke [1665]
Primera observación de las células.

Anton van Leeuwenhoek [1673]
Primera observación de microorganismos vivos.

Carl Nilsson Linæus [1735]
Nomenclatura de los microorganismos.

Louis Pasteur [1857 a 1864]
Fermentación, desmoronamiento de la teoría de 

la generación espontánea, pasteurización.

Robert Koch [1876 a 1883]
Teoría germinal de la enfermedad, cultivos puros, 
Mycobacterium tuberculosis, vibrio cholerae.



FINES DEL SIGLO XVII

DESCUBRIMIENTO DE LAS

BACTERIAS

PADRE DE LA MICROBIOLOGÍA



AHORA EN EL SIGLO XXI SABEMOS QUE LAS 

BACTERIAS ESTÁN POR TODAS PARTES 

MALAS



LOS CUATRO 

JINETES DEL 

APOCALIPSIS:

1- LA MUERTE

2- LA GUERRA

3- EL HAMBRE

4- LA PESTE
Alberto Durero 1498

AHORA QUE LOS DESCUBRIMOS: 

¿TODOS LOS MICROBIOS

SON MALOS Y RESPONSABLES DE 

LOS MALES QUE AZOTARON LA 

HUMANIDAD?



AHORA QUE LOS DESCUBRIMOS: 

¿TODOS LOS MICROBIOS SON MALOS 

Y RESPONSABLES DE LOS MALES 

QUE AZOTARON LA HUMANIDAD?

FINES DEL SIGLO 

XIV, POR LA RUTA DE 

LA SEDA ENTRADA 

DE LA PESTE NEGRA



NO, NO TODAS LAS BACTERIAS 

O MICROBIOS

SON PERJUDICIALES



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL PROBIÓTICA Y EL 

SISTEMA INMUNOLÓGICO

¿ QUÉ ENTENDEMOS POR FLORA 

INTESTINAL  O COMENSAL?

ESTÁ INTEGRADA PRINCIPALMENTE POR BACTERIAS

DE LAS “BUENAS”

¿ CUÁNDO Y DESDE DÓNDE LA ADQUIRIMOS ?



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL PROBIÓTICA Y EL 

SISTEMA INMUNOLÓGICO

1

DURANTE EL 

EMBARAZO 

“NINGUNA 

BACTERIA”

2

EN EL MOMENTO 

DEL PARTO POR LA 

FLORA VAGINAL DE 

LA MADRE



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL PROBIÓTICA Y EL 

SISTEMA INMUNOLÓGICO

3

LUEGO DEL 

NACIMIENTO

ADQUIRIMOS 

PARTE DE LA 

FLORA A 

TRAVÉS DEL 

AMAMANTA-

MIIENTO



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL PROBIÓTICA Y EL 

SISTEMA INMUNOLÓGICO

1 A 4 FACTORES

QUE AFECTAN

LA FLORA 

INTESTINAL DEL 

INFANTE Y EL 

DESARROLLO 

TEMPRANO DEL 

SISTEMA 

INMUNOLÓGICO

4

POR ÚLTIMO

DEL MEDIO 

AMBIENTE Y 

LOS 

ALIMENTOS



“5”

Desde

la 

placenta???

The placenta harbors a unique microbiome (Mayo de 2014)

Humans and their microbiomes have coevolved as a physiologic community composed 

of distinct body site niches with metabolic and antigenic diversity. The placental 

microbiome has not been robustly interrogated, despite recent demonstrations of 

intracellular bacteria with diverse metabolic and immune regulatory functions. A 

population-based cohort of placental specimens collected under sterile conditions from 320 

subjects with extensive clinical data was established for comparative 16S ribosomal DNA-

based and whole-genome shotgun (WGS) metagenomic studies. Identified taxa and their 

gene carriage patterns were compared to other human body site niches, including the oral, 

skin, airway (nasal), vaginal, and gut microbiomes from nonpregnant controls. We 

characterized a unique placental microbiome niche, composed of nonpathogenic 

commensal microbiota from the Firmicutes, Tenericutes, Proteobacteria, Bacteroidetes, 

and Fusobacteria phyla. In aggregate, the placental microbiome profiles were most akin 

(Bray-Curtis dissimilarity <0.3) to the human oral microbiome. 16S-based operational 

taxonomic unit analyses revealed associations of the placental microbiome with a remote 

history of antenatal infection (permutational multivariate analysis of variance, P = 0.006), 

such as urinary tract infection in the first trimester, as well as with preterm birth <37 

weeks (P = 0.001).

Comment on "the placenta harbors a unique microbiome".

Y CONTINUA………



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA INTESTINAL 

Y EL SISTEMA INMUNOLÓGICO



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA INTESTINAL 

Y EL SISTEMA INMUNOLÓGICO







INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL Y EL SISTEMA 

INMUNOLÓGICO



INTERACCIÓN ENTRE LA FLORA 

INTESTINAL Y EL SISTEMA 

INMUNOLÓGICO



ALGUNOS MICROBIOS

SON MUY BUENOS COMPAÑEROS



ALGUNOS MICROBIOS

SON MUY BUENOS COMPAÑEROS

EXISTE UNA RELACIÓN ENTRE LA FLORA NORMAL Y EL 

SISTEMA INMUNOLÓGICO

EXISTE UNA RELACIÓN ENTRE EL SISTEMA 

INMUNOLÓGICO Y EL SISTEMA NERVIOSO

ENTONCES DEBE EXISTIR UNA RELACIÓN (DIRECTA O 

INDIRECTA) ENTRE LA FLORA NORMAL Y EL SISTEMA 

NERVIOSO



¿CUÁLES SON LOS EFECTOS BENEFICIOSOS 

DE LOS MICROORGANISMOS PROBIÓTICOS?

B. SUBTILIS DISMINUYE LA GENERACIÓN DE ROS EN NEURONAS DE 

CEREBELO ¿AUMENTO DEL LIFESPAN?



¿CUÁLES SON LOS EFECTOS BENEFICIOSOS 

DE LOS MICROORGANISMOS PROBIÓTICOS?



¿CUÁLES SON LOS EFECTOS BENEFICIOSOS 

DE LOS MICROORGANISMOS PROBIÓTICOS?
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B. Subtilis estimula la producción de Sirt7 en cultivo de neuronas



ALGUNOS MICROBIOS

SON MUY BUENOS COMPAÑEROS



POR CADA CÉLULA

HUMANA DE

NUESTRO CUERPO

PORTAMOS 10

BACTERIAS

SOMOS NUESTRAS CÉLULAS

(HUMANAS) MÁS NUESTRAS

BACTERIAS COMENSALES

QUE INTERACCIONAN ENTRE

SÍ Y CON NUESTRAS CÉLULAS

Y QUE NOS CONFORMARÍAN

COMO SUJETO



PROYECTO MICROBIOMA HUMANO

SECUENCIACIÓN DE LOS GENES 

TOTALES DE NUESTRA FLORA 

COMENSAL



The human postmortem microbiome. The components of the human postmortem microbiome include the

thanatomicrobiome (the microbiome of internal organs of cadavers) and epinecrotic microbial communities

(the microbiome on surfaces of decaying remains).



¿ QUÉ BUSCAMOS?



1 3 9 16 30 13054 69 93

AÑOS DE VIDA



Muchas gracias!
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